YARASA GUBRESININ BUGDAY BITKIiSININ BAZI VERIM PARAMETRELERI
UZERINE ETKISI

OZET

Tarimsal {iretimin siirdiiriilebilirligi agisindan da son yillarda organik materyal kullanimina
biiylik 6nem verilmektedir. Bu calismada yarasa ve giftlik giibresi olmak tiizere iki organik
materyalin temel besin kaynaklarindan olan bugday bitkisinin verim parametrelerine etkisi
incelenmistir. Her iki organik materyal, agirlik esasina gore artan dozlarda 0 (kontrol denemesi),
500, 1000, 1500 ve 2000 kg/da olmak iizere 5 uygulama seviyesinde uygulanmistir. Arastirma,
arazi kosullarinda ¢akili deneme olarak “tam sansa bagli bloklar” deneme desenine goére 2011-
2013 yillar1 arasinda Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii Toprak ve Su Kaynaklari
yerleskesi (Erzurum) deneme alaninda yiiriitiilmiistiir. Arastirma sonuglarina goére; Yarasa
giibresi bugday bitkisinin verim parametrelerinden bin tane agirhgimi %6, m>’ye basak sayisini
%66, sap verimini %87, tane verimini %35, bitki boyunu %8,4 ve hektolitre agirligim %S5
oraninda arttirarak ciftlik glibresinden daha etkili olmustur.

ABSTRACT
EFFECTS OF BAT GUANO ON SOME YIELD PARAMETERS OF WHEAT

In view of the sustainability of agricultural production, great importance has been attached to
the use of organic materials in recent years. The effects of bat guano on yield parameters of
wheat were investigated in comparison with that of livestock manure. Both organic materials
were applied in increasing doses at 5 application levels as 0 kg/da (control application), 500
kg/da, 1000 kg/da, 1500 kg/da and 2000 kg/da based on weight principle. The research that was
conducted under natural terrain conditions (in the same area) was carried out between years
2011and 2013 in the Soil and Water Sources campus experiment field of East Anatolia
Agricultural Research Institute (in Erzurum) in accordance with “randomized complete block
design”. According to the results obtained from the research bat guano was determined to be
more effective as compared to livestock manure by increasing straw yield 87 %, grain yield 35
% and plant height 8,4 %, as some yield parameters of wheat.



GIRIS

Organik materyaller topragin fiziksel kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini iyilestirici yonde
etkilerinin bulundugu yaygin olarak bilinmektedir. Bu materyaller organik madde ve ayrisma
iriinleri igerikleriyle topragin uzun vadede ekolojik dengesini bozmadan bitkiler i¢in besin
elementi bakimindan zengin bir yetisme ortami olusturmaktadir. Bitkisel {iretimde verimin
arttirllmasi1 ekonomik olarak 6nem arz ettiginden organik atiklarin yani sira suni bitki besin
elementleri igerikleri bulunan suni giibreler giderek yayginlagmistir. Béylece son ylizyilda giibre
endiistrisi verim arttirict pek ¢ok sentetik iiriin gelistirmis ve bu iirlinler” kimyasal giibre” olarak
anilmaktadir. Bunlar topraga islenmeden evvel, islenme sirasinda veya daha sonra ihtiyag
duyulan miktar dikkate alinarak ilave edilmelidir.

Topraga asir1 bir sekilde uygulanan kimyasal besleyici element ilavesi liretimde ¢ogu zaman
verimliligi azaltic1 yonde etkili olurken, aym1 zamanda topragin dogal dengesini bozucu yonde
etkili olmaktadir(Giiltekin ve Orgiin 1994). Asir1 kimyasal giibrelemenin insan saghg iizerine
olumsuz etkileri yapilan arastirmalarla tespit edilmistir. Ornegin; asir1 azotlu kimyasal giibreleme
bitki biinyesinde insan sagligina zararli olan nitrat birikimini artirmaktadir(Demirtag 2005).
Kullanilan kimyasal giibreler ve pestisitlerin toprak, su, hava ve tiiketici lizerinde ¢ogu olumsuz
bir¢ok etkileri bulunmaktadir. Kalint1 sorunu, bu kalintinin besin zinciri ile dolasimi ve direng
sorunu ¢oziilmesi hi¢c de kolay olmayan tiirev sorunlardir(Giiltekin ve Orgiin 1994). Ortaya
¢ikan bu sorunlardan dolay1 son yillarda tiim bu olumsuz etkilerin ortadan kaldirilmasina yonelik
olarak kimyasal giibre ve tarimsal savas ilaglarimin hi¢ ya da miimkiin oldugu kadar az
kullanilmasi, bunlarin yerini ayni gorevi yapan organik giibre ve biyolojik savas yontemlerinin
almasi temeline dayanan Organik (Ekolojik) Tarim uygulamalar gelistirilmistir(Anonim 2011a).
Organik tarim, bitkisel veya hayvansal {iretimi doganin dengesini bozmadan yapmak amaciyla
uygun ekolojiler secerek yapay kimyasal girdi kullanmadan sadece Kkiiltiirel 6nlemler, biyolojik
miicadele ve organik kokenli girdiler kullanilarak yapilan bir tarim seklidir(Kincheloe 1983).

Organik materyal olarak kullanilan kaynaklar; ahir giibresi basta olmak iizere kompost ve
organik atiklardir. Organik madde verimlilik ve besin degeri agisindan topragin en Onemli
yasamsal ihtiyaglar1 arasinda yer almaktadir. Ahir giibresinden, tiitiin tozuna, su yosunundan ¢ay
artigina kadar genis bir aralikta yer alan organik atiklar, toprak yapisini, su ve hava igerigini
iyilestirmekte, topragin mikrobiyolojik aktivitesini artirmadaki fonksiyonlarmin yani sira ayni
zamanda bitkilerin besin maddesi ihtiyacini da karsilamaktadir(Candemir 2005).

Yarasa giibresi Tiirkiye de son yillarda kesfedilen bir organik atik olup bitki verim
parametrelerine etkisi merak edilmektedir. Bu calismada yarasa giibresinin, temel besin
kaynaklarimizdan olan, bdlge ve ayni zamanda {ilke ekonomisinde de énemli bir yeri bulunan,
bugday bitkisinin bazi verim parametreleri lizerine etkisi arastirilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Deneme Alam Toprak ve iklim Ozellikleri

Aragtirma arazi kosullarinda 2011-2013 yillar1 arasinda Erzurum Dogu Anadolu Tarimsal
Arastirma Enstitiisii Toprak ve Su Kaynaklar1 yerleskesi deneme alaninda kurulmus ve
yiriitiilmistiir. Deneme alaninin uydu goriintiisii Sekil 1°de verilmistir.



Sekil 1. Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Toprak Su Yerleskesi’nde deneme alaninin uydu
fotografi

Deneme alani topraklart orta yavas gegirimlidir. Taglilik, tuzluluk, sodyumluluk ve erozyon
bakimindan sorunsuz sulu tarim arazileridir (Sevim 1988).

Erzurum Ovasinda Dogu Anadolu Bolgesinin karakteristik 6zelligi olan karasal iklim tipi
egemendir. Kislar ¢ok soguk ve uzun, yazlar ise sicak, kurak ve kisa gecer. Erzurum’un 74 yillik
iklim verilerine gore ortalama yagis 436 mm olup en fazla yagis Mayis, en az yagis Agustos
ayinda diismektedir. Ortalama sicaklik 6,0°C, en sicak ay Agustos, en soguk ay Aralik ayidir.
Yillik buharlasma 987 mm, ortalama bagil nem %64 ve ortalama karla ortiilii giin sayis1 112
giindiir (DMI 2007). Toprak biinyesi tin (SCL) olup organik madde igerigi %1,71 dir. Yararli su
kapasitesi(YSK) %7 dir.

Arastirmada Kullanilan Organik Materyaller ve Baz1 Ozellikleri

Arastirmada kullanilan iki organik materyalden yarasa giibresi, Agro Hold As.-Turkuvaz Itd.
sirketi tarafindan Hatay yoOresinde bulunan magaralardan elde edilen ve TR-26-OG-001 onay
kodu ile ticari iiriin olarak piyasadan, diger organik materyal olan ciftlik giibresi ise Dogu
Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitlisi Miudiirligii isletme ciftliginden (Erzurum) temin
edilmistir. Calismada kullanilan Yarasa ve ciftlik giibresinin 6zellikleri Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Yarasa giibresinin* ve ¢iftlik glibresinin 6zellikleri

Kimyasal Analiz Sonuclan

Parametre Yarasa giibresi Ciftlik giibresi
Kadmiyum (mg/kg) 14 -
Bakir (mg/kg) 217.6 -
Nikel(mg/kg) 23,4 -
Kursun (mg/kg) 1,7 -
Cinko (mg/kg) 704 -
Krom (mg/kg) 12,2 -
Kalay (mg/kg) 2,1 -
Toplam Organik Madde(%) 67,3 49,7
Nem(%) 14,7 -
Toplam Azot(%) 8.2 1,14
Organik Azot(%) 74 -
Toplam P,05(%) 2 0,75
Toplam K,0(%) 0.5 0,68
Toplam (N+P,05) 10.2 2
pH 4.0 7,60
Tuzluluk (%) 1,3 2,96




*DUZEN NORWEST (Cevre, Gida ve Saghk Hizmetleri Egitim Damgmanlik Tic. A.S.)

Deneme bitkisi

Aragtirmada bugday bitkisinin Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstiti Midirligi
tarafindan tescil ettirilmis bir ¢esidi olan “Yildirim” kullanilmistir. Yildirim beyaz, kilg¢ikli ve
ekmeklik bir bugday cesididir(Anonim,2011b).

Yontem

Giibre Dozlarinin Uygulama Sekli ve Dozlar:

Giibre dozlar1 hesaplanarak parsellere serilmis ve 15 cm toprak derinligine rotatiler ile
karigtirtlmigtir. Arazi ylizeyi diskli pulluk ile diizeltildikten sonra mibzer 20 kg/da tohum
yogunluguna ayarlanarak 12,5 cm sira arasi, 5 cm sira iizeri olacak sekilde (Anonim 2011c)
kislik bugday ekimi yapilmis ve damla sulama sistemi deneme alanina kurulmustur. Bu
islemlerden sonra notron borular: her parselin ortasina gelecek sekilde (Sevim 1988) 1 m toprak
derinligine ¢akilmig ve nem Slgiimleri ndtronmetre ile deneme siiresince takip edilmistir.

Bugday bitkisinde incelenen verim parametreleri:

1. 1000 dane agirlig (gr)
2. Sap verimi (kg/da)
3. Dane verimi (kg/da)
4. Bitki boyu
5. Hektolitre agirligi
Cizelge 2. Denemede kullanilan organik materyallerin uygulama dozlar1 ve kisaltmalari
Uygulamalar
Doz(kg/da) YG CcG
(Yarasa Giibresi) (Ciftlik Giibresi)
0 KONTROL
500 1
1000 2
1500 3
2000 4

Sulamalar topragin tk ve sn degerleri goz Oniinde tutularak hesaplanmis ve fenolojik
donemlerde verilmistir. Denemenin ilk déneminde (2011-2012 yillar1) Ik sulama igin 0-60 cm
toprak profilindeki eksik nem 112 mm olarak tespit edilmis ve 7 Ekim 2011 tarihinde ise ilk
sulama yapilmistir. 2. Sulama 1 Haziran 2012 tarihinde sapa kalkma doneminde, toprag: tarla
kapasitesine tamamlayacak su miktar1 117 mm, 3. Sulama: 15 Haziran 2012 tarihinde
basaklanma doneminde 125 mm ve 4. Sulama: 6 Temmuz 2012 tarihinde siit olumu déneminde
132 mm olarak tespit edilmis ve 0-90 cm toprak derinligi tarla kapasitesine yiikseltilmistir.
Denemenin birinci donemi 07.08.2012 tarihinde hasat edilmistir.

Denemenin ikinci doneminde (2012-2013 yillar1) araziye kurulum asamasinda; yabanci otlar
elle yolunarak arazi tirmikla temizlenmis ve ylizeyi rotatiler ile diizeltilmistir. Mibzer ile 2,5 cm
derinliginde tohum yatag1 hazirlanmis, sira aras1 12,5 cm ve sira iizeri 5 cm olacak sekilde 20
kg/da ekim normuna gore 18 Eyliil 2012 tarihinde kigslik bugday ekimi yapilmistir. Denemenin
ikinci déneminde (2012-2013 yillar1) Ilk sulama 20 Eyliil 2012 tarihinde 100 mm, 2. Sulama



sapa kalkma doneminde 3 Haziran 2013 tarihinde 126 mm, 3.Sulama basaklanmal32 mm ve son
sulama siit olumu doneminde 6 Temmuz 2012 tarihinde 126 mm olarak uygulanmstir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bin tane agirhg:

Denemenin her iki yilinin ortalamalar1 degerlendirildiginde, bugdayda bin tane agirlig
degerleri yarasa giibresinin 2000 kg/da uygulama dozu (YG4) ile 48 (kontrol)’den 52gr’a
yiikselmistir (Sekil 2).

Varyans analizi ve c¢oklu karsilagtirma sonuglarina gore, yarasa giibresinin 2000 kg/da
uygulama dozu (YG4) konular arasinda P<0,01 6nem diizeyinde farkli bulunmustur. Denemenin
2. yilinda bugdayda bin tane agirlig1 degerlerinin P<0,01 6nem diizeyinde artis gosterdigi tespit
edilmistir. Sekil 2’de uygulanan organik materyallerin uygulama dozlarma gore bin dane {izerine
olan etkisi karsilastiriimistir.

Bintane agirhgi (gr)
B CIFTLIKGUBRES] & YARASA GUBREST H KONTROL

50,86 50,91

48,85
48,55 : *
47,96 47}9§8*34 47,93 47,93 47,93

1 2 3 1

Sekil 2. Bugdayda bin tane agirligi degerleri iki sene ortalamalarinin giibre dozlarina gore
dagilim grafigi

Tane Verimi

Denemenin her iki yilinin ortalamalar1 degerlendirildiginde, bugdayda tane verimi degerleri
yarasa giibresinin 2000 kg/da uygulama dozu (YG4) ile 740 (kontrol)’den 998 kg/da’a
yiikselmistir (Sekil 4.28). Ciftlik giibresinin esdeger dozu (CG4) ile 936 kg/da’a yiikselmistir.
Yarasa giibresinin 2000 kg/da uygulama dozu (Y G4) istatistiksel olarak konular arasinda P<0,01
onem diizeyinde farkli bulunmustur. Denemenin 2. yilinda bugdayda tane verimi degerlerinin
P<0,01 o6nem diizeyinde artis gosterdigi tespit edilmistir. Sekil 3’te uygulanan organik
materyallerin uygulama dozlarina goére tane verimi degerlerinin {izerine olan etkisi
karsilastirilmistir.

Bitki verimindeki artis konusuyla ilgili olarak Cambodia’da yapilan bir ¢alismada yoreye
Ozgu farkl bitkiler lizerinde yarasa giibresi (bat guano) uygulamasinin bitki biiyiimesini P<0,01
onem diizeyinde arttirdig1 bildirilmistir. Kimyasal giibre uygulamalar: ile karsilastirildiginda,
yarasa giibresi uygulamasinin en 6nemli farklara sahip uygulama oldugu, biitiin bitkilerde daha
yiiksek biiyiime oranlari sergiledigi bildirilmistir (Sothearen et al. 2014).



Tane verimi (kg/da)
HCIFTLIKGUBREST M YARASA GUBRESI W KONTROL

997,87
910,92 913,30 955,90 936,21

747,22 TOR ,70R 739,70 739,70

1 2 3 4

Sekil 3. Bugdayda tane verimi degerlerinin iki sene ortalamalarinin dagilim grafigi

Sap Verimi

Denemenin her iki yilinin ortalamalarina gore, bugdayda sap verimi degerleri yarasa
giibresinin 2000 kg/da uygulama dozu (YG4) ile 38,29 (kontrol)’den 71,80 kg/da’a yiikselmistir
(Sekil 4.27). Varyans analizi ve ¢oklu karsilastirma sonuglarina gore, yarasa giibresinin 2000
kg/da uygulama dozu (YG4) konular arasinda P<0,01 6nem diizeyinde farkli bulunmustur.
Denemenin 2. yilinda bugdayda sap verimi degerlerinin P<0,01 6ne m diizeyinde artig gosterdigi
tespit edilmigtir. Sekil 4’te uygulanan organik materyallerin uygulama dozlarina gore sap verimi
degerleri lizerine olan etkisi karsilastirilmistir.

Sap verimi (kg/da)

® CIFTLIKGUBRES] &4 YARASA GUBREST & KONTROL

201%s 54

Sekil 4. Bugdayda sap verimi degerlerinin iki sene ortalamalarinin dagilim grafigi

Bitki Boyu

Denemenin her iki yilinin ortalamalar1 degerlendirildiginde, bugdayda verimde onemli bir
parametre olan boy degerleri yarasa giibresinin 2000 kg/da uygulama dozu (YG4) ile 90
(kontrol)’dan 103 cm’ye yiikselmistir. Varyans analizi ve ¢oklu karsilastirma sonuglarina gore,
yarasa giibresinin 2000 kg/da uygulama dozu (YG4) konular arasinda P<0,05 6nem diizeyinde
farklt bulunmustur. Denemenin 2. yilinda bugdayda boy degerlerinin P<0,01 6nem diizeyinde
artis gosterdigi tespit edilmistir.

Bu c¢alismada bugday veriminde yarasa giibresinin artan dozlarina gére meydana gelen artisa
iliskin benzer olarak, yarasa giibresinin musir gesitlerinin verim parametrelerine etkisinin
arastirildigr bir ¢aligmada yarasa giibresinin kimyasal giibreye ve kontrol konularina gore cok
onemli derecede verimi yiikselttigi tespit edilmistir (Ridine et al. 2014). Sekil 5’e uygulanan



organik materyallerin uygulama dozlarina gore bitki boyu degerleri iizerine olan etkisi
karsilagtirilmustir.

Bitki boyu (cm)
H CIFTLIKGUBRESI & YARASA GUBRES] B KONTROL

103,17

100,00 99,67 98,00
96,1 97,33

98,1

1 2 3 4
Sekil 5. Bugdayda bitki boyu degerlerinin iki sene ortalamalarinin dagilim grafigi
Hektolitre Agirhgi

Denemenin her iki yilinin ortalamalar1 degerlendirildiginde, bugdayda verimde 6nemli bir
parametre olan boy degerleri yarasa giibresinin 2000 kg/da uygulama dozu (YG4) ile 80
(kontrol)’den 84 kg’a yiikselmistir (Sekil 6).Varyans analizi ve ¢oklu karsilastirma sonuglarina
gore, konular arasinda fark onemli bulunmamis, denemenin 2. yilinda bugdayda hektolitre
degerlerinin P<0,01 6nem diizeyinde artig gosterdigi tespit edilmistir.

Bugdayda hektolitre agirliginin yiiksek olmasi protein ve un veriminin yiiksek olmasi
anlamina gelmekte oldugu ve hektolitre agirliginin bitkide tiir, ¢esit, uygulamalar ve teknolojik
sartlara bagl olarak farkliliklar gdsterdigi belirtilmistir (Celik vd 1996). Sekil 6’da uygulanan
organik materyallerin uygulama dozlarmma gore hektolitre degerleri iizerine olan etkisi
karsilastirtlmistir.

Hektolitre (kg)

M CIFTLIKGUBRESI & YARASA GUBRESI ® KONTROL

1 2 B a
Sekil 6. Bugdayda hektolitre degerlerinin iki sene ortalamalarinin dagilim grafigi
SONUC

Arastirmada yarasa giibresi ve ¢iftlik giibresi 500, 1000, 1500 ve 2000 kg/da olmak {izere
artan seviyelerde topraga dort uygulama diizeyinde uygulanmistir. Arastirmadan elde edilen
sonuclara gore, yarasa giibresinin en yiiksek uygulama dozunun (2000 kg/da) bugday bitkisinin
verim parametreleri lizerine yarasa gilibresinin ¢iftlik gilibresinden daha olumlu etkileri oldugu
tespit edilmistir. 2000 kg/da uygulama dozu bugday bitkisinin verim parametrelerinden olan bin
tane agirligint %6, sap verimini %87, tane verimini %35, bitki boyunu %8,4 ve hektolitre
agirligini %S5 oraninda arttirarak ciftlik giibresinden daha etkili oldugu tespit edilmistir.



Arastirmada yarasa giibresinin, geleneksel yonteme (¢iftlik giibresi) gore bugday bitkisinin
verim parametreleri tizerine olumlu etkileri bulundugu tespit edilmistir. Bugday bitkisinin verim
parametrelerinde de 6nemli (P<0,05) artislar goriilmiistiir.

Bu arastirmadan elde edilen sonuglara goére, Tiirk tarimi i¢in yeni bir materyal olan yarasa
giibresinin tarimsal {iretimde {irtin verimini arttirmak igin ¢iftlik giibresine alternatif organik bir
materyal olarak kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

TESEKKUR

Bu calisma Atatiirk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii tarafindan 16.10.2015 tarihinde
kabul edilen “ Yarasa ve Ciftlik Giibresinin Baz1 Toprak Ozellikleri ve Bugday Bitkisinin
Verim Parametreleri Uzerine Etkisi” isimli doktora ¢alismasinin bir boliimiidiir.
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