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1.GIRIS

Domates, iklim degisikliklerine dayanikliligi ve diger sebzelere gore daha kolay
yetistirilebilmesinin yaninda, genis bir talebe sahip bulunmasi nedeniyle, iireticilerin en
cok tercih ettigi sebze tiirii 6zelligindedir (Ozkan, 2010). Domatesin meyve kalitesini;
gorliniis (renk, biiyiiklik, sekil), sertlik, kuru madde, tat ve kokuyla ilgili 6zellikler
(seker, asit ve ugucu bilesikler) ile insan sagligini olumlu yonde etkileyen ve
antioksidan 0Ozellik gosteren karotenoidler, vitaminler, mineral maddeler ve fenol

bilesikleri olusturmaktadir (Dorais ve ark., 2001).

Ulkemizde serada sebze yetistiriciligi, ekonomiye katki saglayan énemli bir tarimsal
tiretim koludur. Tiirkiye’de toplam 567.180 da alanda ortii alti sebze yetistiriciligi
yapilmaktadir.

Toplam serada sebze alani iginde domates, 1.811.310 tonluk iiretim ile ilk sirada yer

almaktadir, bunu sirasiyla biber ve hiyar izlemektedir (Anonim, 2011; Colpan ve ark.,

2012).

Son yillarda ortiialti sebze yetistiriciligi, birim alanda bitki sayisinin fazla olmasi,
yetistirme sezonunun uzun olmasi ve yiiksek miktarda {irtin alinmasi sebebiyle hizla
artmaktadir. Yetistiricilikte asil ama¢ birim alandan elde edilen {iriin miktarinin
arttirtlmasidir, ancak elde edilen iirlinlin miktarinin yaninda {irliniin kalitesi de son
derece onemlidir. Ciinkii liriinlin rengi, kalitesi, tadi, kokusu, raf 6mrii, besin degeri ve
antioksidan igerigi gibi Ozellikleri tiiketici taleplerini ve ihracatin devamliligini

etkileyen etmenler arasindadir.



Bitkisel iiretimde tiriin miktarin1 ve kalitesini etkileyen faktorlerden en Onemlisi
giibrelemedir. Fakat tiretimde uzun yillar sadece kimyasal giibrelerin kullanimi1 organik
giibre kullaniminin ithmali zamanla topraktaki yetersiz organik madde miktar1 nedeniyle
ciddi problemlere neden olmustur. Oysaki Ortiialt1 yetistiriciliginde sera topraginin
organik madde diizeyinin en az %5- 10 arasinda olmasi, agik alanlarda ise bu oranin
%2-3 olmas1 gerekmektedir (Anderson, 2002). Bu sebeple verimliligin artirilmasi,
topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin iyilestirilmesi, insan sagliginin
korunmasi, ¢evre kirliliginin dnlenmesi ve ekonomik kayiplarin azaltilmasi amaciyla,

organik giibrelerin kullanim oranlar1 zamanla artmistir.

Piyasada sayilar1 giin gectik¢e artan organik giibrelerin etkinlikleri iizerine yapilan
caligmalar oldukga sinirhidir. S6z konusu amagla yapilan bu ¢alisma ile farkli organik
giibrelerin Ortii alt1 domates yetistiriciliginde, kullaniminin meyve verimi ve bazi meyve

kalite kriterleri lizerine etkileri incelenmistir.

Yapilan bu calismada emegi ve katkisi olan; Yrd. Dog. Dr. ilker Sonmez, Ramazan

Altin, Turkuvaz Yarasa Gubresi, tiim kisi ve kuruluslara tesekkiirii borg biliyoruz.



2. KURAMSAL BILGILER

Organik madde; toprak verimliligi ve siirdiiriilebilir tarim agisindan son derece
biiyiik bir 6neme sahiptir. Ulkemiz topraklarmin tamamina yakiminda organik madde
icerigi yetersizdir. Bu olumsuzlugu ortadan kaldirmak i¢in organik giibreler son derece

6nemli bir role sahiptir.

Ulkemiz topraklarmin ;

AZOT; % 75 den fazlasi organik madde ve azot
miktari ¢ok az veya azdir. %6 civar yeterli

ve fazla organik madde igermektedir.

FOSFOR; %75 inde bitkilere elverisli fosfor ¢cok az
veya azdir. % 14’iinde bitkilere elverisli

fosfor fazla miktardadir.

POTASYUM; % 80’inde bitkiler tarafindan
Kullanilabilir potasyum fazla veya gok

fazladir. % 1,3’ iinde ise yetersizdir.

Tiirkiye’de konvansiyonel tarimda yilda;

* 6 milyon ton kimyasal glbre

* 39 bin ton sentetik tarim ilaci ve hormonkullanilmaktadir.

Topraklarimizdaki organik maddenin azlig1 ve besin elementleri eksikligi, gerek
ciftlik giibresinin gerekse diger organik giibrelerin topraklara verilmesinin Gnemini

ortaya koymaktadir.



Bitkisel tiretimde verime etkili besin maddeleri sirasiyla; Azot, Fosfor, Potasyum
olup yetistirme ortami olan topraktan {iriin miktaria bagl olarak siirekli azalmaktadir.
Azalan bitki besin maddeleri mineral ve organik giibreler ile yerine koymadigimiz

durumda toprak verimliliginde ve bagli olarak iiriinde kayiplar olmaktadir.

Konvansiyonel tarimda sentetik kimyasallarin bilingsiz ve kontrolsiiz kullanimiyla
dogal dengenin bozulmasi, bununsonucunda besin zinciri ile tiim canlilara hayati
tehlikeolusturmaktadir. Iste bu kayiplar 5nlemek ve dogal kaynaklari kirletmeden dogal
dengeyi bozmadan saglikli besin elde etmek, birim alanda verim ve Ozellikle kaliteyi
yiikseltmek igin organik giibreler kullanilmalidir. Diinyada ve tilkemizde 6nem kazanan
organik tarimin yapilabilmesi i¢in organik giibrelere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu nedenle
de organik giibreler 6nem kazanmaktadir. Bitki besin kaynagi olarak organik glbreler
bitki, hayvan ve insan kaynakli kalintilar veya atiklardan olusmaktadir. Organik
maddenin kaynagma gore degisik oranlarda Azot (N), Fosfor (P), Potasyum (K) ve

diger besin elementlerini igerirler. Bitki besin kaynagi olarak énemli organik giibreler;
* Ahir (¢iftlik) Giibresi
* Yesil Giibreler
* Kent Artig1 Giibreler
* Kompostlar
* Diger Organik Giibreler
* Et Kombinas1 Atiklar
* Guanalar
* Ticari Organik Gubreler

Bunlarin ¢ogu dogada bol miktarda bulunur. Besin maddesi igerikleri az olmasina
karsin, topraga organik maddekazandirmalart ve topragin fiziksel Ozelliklerini

iyilestirmesi agisindan Onem tasir. Toprakta mikrobiyolojik faaliyeti hizlandirarak



striktlr, havalanma ve toprakta su tutma kapasitesini arttirmasi yaninda makro ve

mikro besin maddeleri saglamasi gibi topraga ¢ok yonlii olumlu katkilari vardir.
CIFTLIK GUBRESI

Ahir hayvanlarmin ve kati1 digkilar ile yatakliklarinin artiklarindan olusan karisima

ahir giibresi denir.
CIFTLIK GUBRESIFAYDALARI

Ahir giibreleri bitkilerin gelisimi i¢in gerekli besin maddelerini saglar. Ayn1 zamanda
topragin yapisini tarima uygun hale getirir. Topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik

Ozelliklerini diizenler.

Ahir giibresinin topraga verilmesi sonucu topragin su tutma kapasitesi artar,
gecirgenligi olumlu yonde etkilenir. Boylece ahir giibresi, suyun toprak ylizeyinden
bagimsizca akmasina buharlagsmasina ve tarima elverisli topraklar tagiyip gotiirmesine
engel olur. Gibreleme ile topragin tarlada tutulmasi erozyon tehlikesine karsi tedbir

olarak diistiniilmelidir.

Ahir giibrelerinin uygulandig: topraklar daha kolay tava gelir ve islenmesi kolaylasir.
Ince yapili kumlu topraklarm parca baghligini gevsetir, hava bosluklarini artirir ve

topraga bitki gelisimi i¢in uygun bir yap1 kazandirir.

Ahir giibrelerinin nemli 6zelliklerinden biri de zengin mikro-organizma kaynagi
olmasidir. Toprakla karistirilan ahir giibresi, topraktaki mikro-organizma sayisini ve

etkinligini artirir, biyolojik degisimlerin hizlandirilmasini saglar.

Hayvanlar yedikleri yemlerdeki besin maddelerinin ancak 45'inden yararlanabilirler.
Yemde bulunan bitki besin maddelerinin yarisindan fazlasi digki ile ahir giibresine
gecer. Bu nedenle ahir giibreleri icerdikleri besin maddelerinden dolayi, bitki i¢in de

zengin bir besin kaynagidir.
BESIN MADDELERI DEGISIMI

Ahir giibrelerinin igerdigi bitki besin maddeleri, elde edildikleri hayvanin tiiriine gore

farkliliklar gosterir. Koyun ve tavuktan elde edilen ahir giibrelerinin besin maddesi



kapsami, sigir ve beygirden elde edilen gilibrelere oranla daha yiiksektir. Geng
hayvanlarin giibreleri azot, fosfor, potasyum ve kalsiyum gibi bitki maddeleri agisindan,
yasli hayvanlardan elde edilen giibrelere gore daha diisiiktlr. Cunkl gen¢ hayvanlar,
kemik ve kas yapilarini gelistirmek i¢in besin maddeleri ile proteinlere daha fazla gerek

duyarlar ve kullanirlar.
AHIR GUBRELERININ BIiTKiLERE YARARLI OLMASI NELERE BAGLIDIR

Ahir giibresinin bitkilere yararli olabilmesi i¢in, igerdigi karbon/azot orani biiyiik
Oonem tagir. Bu oran yataklikla birlikte taze sigir diskisinda 60/1 beygirde ise 40/1 dir.
Iyi bir ihtimar ve yanma ile giibredeki karbon/azot oraninmn 15/1 veya 20/1'e
diistiriilmesi gerekir. Ahir giibresi taze halde topraga verilirse yiksek olan karbon/azot
oranindan dolayi, bitki bundan yararlanamaz, toprakta kurur. Bu nedenle ahir giibresinin

ihtimar1 ve fermantasyonu gerekir.

Ahir giibresindeki organik madde ve besin maddeleri kaybini dnlemek icin, giibre
tarlaya verilir verilmez pullukla toprak altina gomiilmelidir. Aksi halde, giibre tarlada

bekletilme siiresine bagli olarak degerinden ¢ok sey kaybeder.

LEONARDIT

Leonardit; diger biitiin madenler gibi, kendine has fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile

kendine has olusum siireci ve jeolojisi olan dogal bir madendir.

Bugun tlkemizde diger madenlerle en fazla karistirilan ve en fazla birbirinden gok
farkli tanimlara sahip olan maden kuskusuz leonardittir. Baz1 kaynaklara gore leonardit
linyit komiirtiidiir. Bagka baz1 kaynaklara gore ise; leonardittorfdur (turbadir), gidyadir,
olgunlagmamis komiirdiir, yesil renkli tathi su gamurudur veya kimyasal iglemler sonucu
elde edilmis bir kimyasal maddedir. Bir baska deyisle, iceriginde az veya ¢ok hiimik asit
bulunan tiim maden veya maden benzeri kaynaklar leonardit olarak da adlandiriliyor
gibi goziikmektedir. Gergekte, leonardit yukarda sirali olanlarin higbirisi degildir.
Leonardit; olusumu, jeolojisi, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile digerlerinin hepsinden

farkli olan bagka bir madendir.



“Leonardit” adi Maden Kanunumuzun 5’inci Maddesi, IV-B Gurubu igerisinde
acikca yazilidir. Dolayisiyla, leonarditin yukarida sirali diger madenlerden (veya
maddelerden) farkli ve ayri bir maden oldugu yasal olarak da o6zellikle belirtilmis
durumdadir. Leonarditin tiim Diinya’da goreceli olarak yeni taninmaya baslanan bir
maden olmasi ve uluslararasi diizeyde kabul edilmis bir taniminin heniiz olmamasi bu
kavram karisikliginin temel nedenleridir. Ne yazik ki aymi karisiklik baska birgok

Ulkede de halen vardir.

LEONARDIT MADENININ BAZI AYIRT EDICI OZELLIKLERI
- Siyah — koyu kahverengi arasi renklerdedir.

- GOriiniisii camsi ve parlaktir.

- Yogunlugu 0,70 gr/cm3 ile 0.90 gr/cm3 arasindadir.

- Asit ozelliktedir, pH degeri 3 ile 5 arasindadir.

- Olduk¢a yumusak bir madendir ve sertlik derecesi 1 civarindadir(Mohs sertlik
skalasi).

- Kristal yapis1 amorftur.

- Organik kokenlidir.

- Organik kokenli tortul kayacin kimyasal degisimi sonucu olusmustur.
- Ylksek oranlarda humik asitler icerir.

- Igerdigi hiimik asitler uzun zincir molekiiller yapisindadirlar.

- Alkali ¢ozeltilerde kolayca ¢oztnebilir.



LEONARDIT MADENiI NERELERDE KULLANILIR

Leonardit madeni himik asitlerin temel hammaddesidir ve icerdigi yiiksek
oranlardaki hiimik asitlerden dolay1 6nemli bir ekonomik degere sahiptir. Diinya’da ve
Ulkemizde leonardit madeni en yaygm olarak tarimda, organik toprak diizenleyicisi

olarak, kullanilmaktadir. Leonarditin diger kullanim alanlar1 ise sOyle siralanabilir:

*Topragin 1slah edilmesinde.
*Sanayi atiklarinin kirlettigi topragin temizlenmesinde.
*Derin sondajlarda
*Hayvan yemi katki maddesi olarak
*Dokiimciiliikte: dokiim kalip kumuna katki malzemesi olarak
*Hava ve su filtre sistemlerinde

*Kagit, boya, miirekkep, ¢imento ve seramik endiistrilerinde.

Bunlarin  disinda; denizlerdeki petrol kirlenmeleri ile sulardaki radyoaktif
kirlenmelerin temizlenmesinde ve tipta kanser dahil bir¢ok hastaligin 6nlenmesi veya
tedavisi konularinda leonarditin kullanim1 ile ilgili ¢ok ciddi arastirmalar
yapilmaktadir. Tipta, baz1 hastaliklar i¢in arastirma asamasi gecilmis durumdadir ve
leonarditin  (hiimikasitin) hammadde olarak kullamildig1 ilaglar kullanilmaya

baslanilmistir.

LEONARDITIN KALITESI VE ICERISINDEKI HUMIK ASITLERIN ORANI

Bu konuda Uluslararasi diizeyde kabul edilmis bir standart bulunmamaktadir. Ancak,
bir madenin leonardit madeni olarak kabul edilebilmesi icin; icerisindeki hiimik asitlerin

kuru bazda en az %50 oraninda, pH’mnin 3 ile 5 arasinda ve yogunlugunun da 0,90



gr/cm3’den az olmasi gerektigi genel olarak kabul edilmektedir. Ote yandan, Tarim
Bakanligi’nca yaymmlanan “Tarimda Kullanilan Organik, Organomineral, Ozel,
Mikrobiyal ve Enzim Icerikli Organik Giibreler ile Toprak Diizenleyicilerin Uretimi,
Ithalati, ihracati, Piyasaya Arz1 ve Denetimine Dair Y&netmelik” tarimda kullanilacak

leonardit madeninin en az %40 oraninda hiimik asitler igermesini sart kogmaktadir.

Bazi kaynaklarda ise leonardit ile ilgili diisiik, orta ve yiiksek kalite siniflandirilmasi

yapilip asagidaki Cizelge 1’de verilmektedir:

Cizelge 1. Leonardite ait kalite degerlendirmeleri

KALITE YUKSEK KALITE | DUSUK KALITE | ORTA
Humik asit igerigi% 65-85 35-50 50-65
Organik madde miktar1 | 65 35 50

Ph 4+1 6.5+1 5.5+1
C/N 171 21+1 19+1
Ozgiil Agirhik 0.8+0.1 1.4+0.1 1.2+0.1
Bazik solusyonlarda Y uksek Diisiik Orta
Cozinarlik

Cizelge 1’de, ozellikle “Diisiik Kalite” stitunundaki tiim degerler leonarditten daha
¢ok bazi linyit komiirlerini cagristirmaktadir. Bu tablonun dogru kabul edilmesi
durumunda, linyit kdmiiriiniin diisiik kaliteli leonardit olarak {iretilmesi ve satilmasi
tehlikesi vardir ve ne yazik ki bu tehlike tiim Diinya’da su anda gergeklesmektedir.
Diinya’daki ve Ulkemizdeki Leonardit madenciligi yapan veya leonarditi pazarlayan
firmalarin kataloglar1 incelendiginde hiimik asit oranlarinin %25°den %85’e kadar ve
pH’larinin 3’den 12’ye kadar degistigi, yani ¢ok biiyiik farkliliklar gosterdigi goze
carpmaktadir. Oteki celiskiler bir yana birakilsa bile, asitik 6zelliklere sahip bir madenin
(lenarditin) pH’1min 7’den biiyiik olmasi anlasilabilir degildir. Leonardit madeninin
uluslar arast kabul edilmis bir taniminin ve standardinin olmamasi bu sonucu

dogurmaktadir.



LEONARDIT ICERISINDEKI HUMIK ASITLER NELERDIR
Leonarditin icerisindeki hiimik asitler sunlardir:

Himik Asit: pH’1 7°den kiigiik olan asitik 6zellikteki sularda ¢6ziinemez, daha
yuksek pH derecelerindeki suda veya alkalik ozellikteki cozeltilerde ¢Ozunebilir.
Molekiiler agirligr fazla olup uzun zincir molekiil yapisindadir. Rengi, koyu kahverengi

ile siyah arasindadir.

Fulvik Asit: Butin pH derecelerindeki (asitik veya bazik) suda veya cozeltilerde
¢oziinebilir. Molekiiler agirlig1 diisiik olup, kisa zincir molekiil yapisindadir. Rengi,

acik sart ile sari-kahverengi arasindadir.

Bir kavram karigikligin1 gidermek igin “leonardit icerisindeki himik asit (asitler)
oran1” ile ne kastedildiginin agiklanmasi gerekir. Biitiin yayinlarda, leonardit iireticisi
veya pazarlayicisi firmalarin kataloglarinda, leonarditin en ayirt edici 6zelligi olarak
“hiimik asit oran1” veya “humik asitlerin oran1” verilir. Buralarda kastedilen, leonarditin

icerisindeki humik ve fiilvik asit oranlarinin toplamdir.

DIGER HUMIK ASIT KAYNAKLARI

Humik asit kaynaklar1 bircok yayinda yillardir asagidaki c¢izelge 2’de gorildiigii

sekilde verilmektedir;

Kaynak _ | Humik Asitler (Himik+Filvik) Yizdesi

%

Leonardit 40-90

Turba(Torf) 10-30

Linyit 10-30

Hayvan Gubresi 5-15

Kompost 2-5

Toprak ve Aritma Camuru 1-5

Tas Komiirti 0-1

10




Bu cizelge 2 yaklagik 15 yil 6nce hazirlanmistir ve daha c¢ok farkli maddeler
icersindeki hiimik asit oranlarmin kiyaslanmasi amacina yoneliktir. Bu tablonun
giincellenmesi gerekir. Her seyden Once, tabloya gidya eklenilmelidir. Kompost,
toprak, aritma ¢amuru, tag komiirli gibi hiimik asit oranlar1 %5’den bile diisiik olan ve
hi¢bir zaman hiimik asit hammaddesi olarak kullanilamayanlar listeden ¢ikartilmalidir.
Hayvan giibresi ise ¢ok fazla aragtirmaci tarafindan hiimik asit kaynag: veya hiimik asit
hammaddesi olarak kabul edilmemektedir. Bu degerlendirmelerin 1s18inda tablo yeniden

hazirlanip asagida sunulmaktadir.

Dogal Hiimik Asit Kaynaklari:

KAYNAK HUMIK ASITLER (Humik+Fulvik)
YUZDESI %

LEONARDIT 40-90

GIDYA 10-30

TURBA(Torf) 10-30

LINYINT 1-30

yukarida ¢izelge 3’de dogal hiimik asit kaynaklar1 gosterilmistir.

Bunlarin disinda, bitkilerden de kimyasal yontemlerle hiimik asit elde edilmektedir.

cizelge 2 ve ¢izelge 3 de acikga goriilebilecegi gibi en yiiksek hiimik asit oranina
sahip olan ve en 6nemli hiimik asit kaynagi, tartismasiz bir sekilde, leonardittir. Oran
olarak tartigilmaz iistlinliigliniin yani sira, leonarditin igerdigi hiimik asitlerin (6zellikle
tarimda) nitelik olarak da daha uygun, daha yararli ve biyolojik aktifliginin daha yuksek

oldugu ¢esitli arastirmalarla kanitlanmig durumdadir.
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LEONARDITIN TARIMDA KULLANIMI

Diinya’da ve Tiirkiye’de leonardit madeninin yillik iiretimi ve yillik kullanimi ile
ilgili gilivenilir istatistiki bilgiler bulunmamaktadir. Ancak, iretilen leonarditin ¢ok
biiyilk kismimin tarimda, organik toprak diizenleyicisi olarak, kullanildig

bilinmektedir.

Lenarditin tarimda kullanimi esas olarak iki sekilde olur; Bunlar kati (graniil) veya

s1v1 olarak kullanim seklindedir.

Kat1 (graniil) kullanim: Madenden ¢ikartilan leonardit; kirilmasi, 6giitiilmesi,
elenmesi, icerisindeki yabanci maddelerin temizlenmesi ve kurutulup suyunun alinmasi
icin bir dizi fiziksel islemlerden gegirilir. Daha sonra torbalanip tarlaya iletilen leonardit
(topragin, bitkinin ve leonarditin tiirii ve 6zelliklerine gore degisen oranlarda) toprakla

karistirilir.

Sivi olarak kullanim: Leonardit, reaktor adi verilen kazanlarda potasyum hidroksit ile
kimyasal isleme sokularak ham sivi hiimik asit elde edilir. Homojenizasyon ve
filitrasyon islemlerinden gecirilen sivi hiimik asit siselenip satilir. Sivi hiimik asit

tarlada, sulama suyuna karistirilarak kullanilabilecegi gibi, yapraktan da uygulanabilir.

Sivi hiimikasitin biitlin suyu buharlastirilirsa potasyum humat adi verilen ve su
icerinde kolayca eriyebilen kristalize hiimik asit elde edilir. Kat1 formda pazarlanan bu

malzeme istenilen oranda su ile karistirilarak tekrar sivi hiimik asit elde edilir.

Graniil leonardit veya sivi hiimik asit tarimda tek baslarina kullanilabildikleri gibi,
dogal veya kimyevi giibrelerle karistirilarak veya kaplama yapilarak da kullanilirlar.
Ayrica, s1vi hiimik aside makro ve mikro besin elementleri ilavesi ile ¢ok degerli Bitki

Gelisim Diizenleyicileri (BGD) elde edilmektedir.
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Yarasa Gubresi

Gozleri gormeyen milyonlarca yarasanin mucizevi bir sekilde gece karanliginda
bocekleri avlayarak 5 de 1 ini kendi bilinyesi i¢in kullanip kalanini fermente i¢in en
uygun ortam olan yuvalandiklari magaralarda biriktirmesi sonucu olusan, icerisinde
bitlin elementleri ve izelementlerin tamamini beher miktarda barindiran,organik madde
ve humikfulvik asit oranm yiiksek, dogal fosforun hammaddesi olarak kabul goren, dogal
kalsiyum ve protein kaynagi, toprak icin faydali bakteriler ve mantarlar igeren, verim ve
lezzet arttiric1 aktivator islevi goren bocek o6ziitli oldugu icin hi¢ bir laboratuvarin

yapamayacagi organik bitki besini ve toprak diizenleyicisidir.

Organik tarimda sebzeler kimyasallardan uzak tutularak yetistirilmeli diye diisiinen
bilim adamlar1 , organik tarim c¢alismasi yaparken verimin artmasinda en biiyiik
etkenlerden bir tanesininde yarasa giibresi olmasi, bu kiigiik hayvanlar ve digkisinin
giindeme gelmesine sebep olmustur. Halbuki yarasa gilibresi Amerika’ da ¢ok eski

yillardan beri kullanilmig ve yararlilig1 tespit edilmistir.

Yarasa yerde degil havada ucarken beslenir, dolayisiyla havada ucan sinek ve diger
hasereleri yer bunlarinda % 15 — 20 sini sindirir gerisini diskisiyla disar1 atar.
Dolayisiyla yarasa giibresi, azot — fosfor — potasyum — magnezyum — demir — bakir —
mangan-ginko — sodyumBunun yani sira yarasa giibresinde mikro organizma sayisi
fazla oldugundan giibre kalitesi yiiksektir. Yarasa giibresindeki besleyici organizmalar
sayesinde kullanildig1 yerlerde verimi % 100 arttirmaktadir. Yillarca magaralarda kalan

yarasa giibresi hi¢bir karigim olmadan islenerek dogal olarak kullanilir.

Islenmis yarasa giibresi her yerde rahatlikla kullanilabilir, kokusuzdur. Ozelikle

organik tarimda sorun yaganmaz idealdir. yoniinden zengindir.
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Kisa siirede etkisi gozle goriilebilir. Organik tarimda bitki kokleri yapraklarindaki

degisim hemen farkedilir.

Yarasa giibresi diger giibrelere gore daha az miktarlarda dahi daha fazla verim

sagladigr gorilmiustiir.

Yarasa giibresi kullanilan yerlerde obiir giibrelere gore % 50 ila % 120 arasinda daha

fazla verim sagladig goriilmiistiir.

Israil deki toprak kalitesinin cok kotii olmasina ragmen tarimdaki verimin yiiksek

olmasinin sebebinin yarasa giibresi oldugu bilinmektedir.

Yarasa glibresinin dogal olmasindan dolay:1 yetistirilen iriinler, diger giibrelerle
yetistirilen Uriinlere gore lezzet farki vardir. Tahilda tane olusumunu hizlandirir ve

arttirir

Yarasa Gubresinin Ozellikleri :
Yarasa giibresi % 100 dogaldir.
Yarasa giibresi organik tarimda kullanilir.
Az miktarda bile yiiksek verim saglar.

Magaradan ¢ikan 1 ton yarasa gilibresinden 400 - 450 kg civarinda islenmis yarasa

giibresi olusur.

Guano kelimesinin kokeni Quichua dilinden gelmektedir, bu dil Inca uygarliginda
konusulmaktaydi. Guano kelimesinin anlami aslinda “su kuslarinin diskilar1”. “Guano®
Yarasa giibresi i¢in yanlhs adlandirmadir, ama gliniimiizde hem yarasa hem de su

kuslar1 giibresi i¢in kullanilmaktadir.

Yarasa Gubresi 1800 li yillarin ortalarinda Amerika Birlesik Devletlerinde tarimin
gelismesinde lider rolii oynamustir. Israil kumlu olan topraklarmi bu giibreyle

zenginlestirmekte olup diger biitlin gilibrelere ise karisim yapmaktadirlar. Hollanda,
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Almanya gibi batili iilkeler tarafindan bitki aktivatorii olarak kullanilmakta olup ¢ok az
bulundugundan ve cok etkili oldugundan fiyat1 oldukea yiiksektir. Ulkemizde yaklasik
Alt1 milyon ton rezerv oldugu tespit edilmis olup bu giibrenin iilkemizde ciddi anlamda
Eskisehir ilinde kullanilmaya baslanmis olup bu sektoriin olusmasina ve tanittimina bu

ilimiz Onciiliikk etmistir.

Yarasa giibresi magaralarda yasayan yarasalardan arta kalan digkilardan dogal olarak
elde edilen ¢evresel bir giibredir. Bu giibre, diger biitiin dogada bulunan giibreler i¢inde
daha iyi besleyici dengeye sahiptir ( N P K), ve diger organik giibrelere nazaran mikro

organizma sayisi ve islevligi cok daha yiiksektir.

Deniz kuslarinin asagi biraktiklar1 damla halindeki digkilart olarak da bilinen “guano”
cesitli tiirde yarasalarin ve deniz kuslarinin magaralarda birikmis ve kurumus diskilar:
olarak tanimlanir . igerdigi azot (N), fosfor (P) ve potasyum (K) orani ile dogal giibre
olarak bitkilere yiiksek diizeyde besinsel bir destek saglar.

Yarasa digkist “bioremediation mikroplarca” zengindir. Ornegin, 100 ml diskida
yaklasik olarak bir milyar bakteri bulunur. Bu mikroplar, bir taraftan toprak
toksinlerinin pargalanmasina yardimci olarak topragin beslenmesini ve kalitesini
arttirirlarken  diger taraftan digkida dogal olarak bulunan organik bilesiklerin
reaksiyonundan ve degisiminden sorumludurlar. Bu 6zellikleri ile yarasa digkisindan
bilhassa patates, domates vb. sebze Uretiminde verim artirici olarak yararlanilir. Bu
amacla, icerdigi makro elementler (basta N, P, K olmak iizere Mg, Ca, S, Na ve Cl) ve

mikro elementler (Fe, Mn, Zn, Cu, B, Mo) ile tarimda giibre olarak kullanilir.

Mineral igerigi ile miilkemmel bir organik giibre olan yarasa digkisi (bat guano)
evlerde ve igyerlerinde ¢igek ve cesitli siis bitkileri yetistiriciliginde de yararlanilabilir.

Yarasalar yemis olduklar1 sinek ve boceklerin %15 ini hazmeder kalan1 digki olarak
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birakir. Bu ylizden yarasa giibresinde dogal birgok zengin mineral bulunmaktadir.
Yarasa giibresinin dogal olmasindan dolay1 kimyasal giibreler gibi katki igermez bu
ylizden yetistirilen iirlinlerdeki lezzet ¢ok farklidir. Yarasa giibresinde bitkinin
gereksinim duydugu: Organik azot, organik karbonu, organomineral, mikrobiyal, enzim,
nitrat, fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, demir gibi minareler ¢cok zengin olarak

bulunur

HAM YARASA GUBRESI ORTALAMA DEGERLERI

Toplam Azot(N) % 1.00-8.00

Fosfor Oksit (P205) % 1-20.00

Potasyum Oksit (K20) % 0.10 -2.00

Kalsiyum Oksit (CaO) % 3.60-12.00

Organik Materyal (OM) % 30-70

pH (in H20) 4.3-5.5

C/N Orani 8-15/1

Nem %30-70 islenmis de max %20yi gecemez

Yukarida ¢izelge 4’te ham yarasa giibresi igerikleri belirtilmistir.

Yarasa diskist %15-30 oraninda humik ve fulvik asitler igerir. Fulvik asit nedeniyle
nematosid ve fungisid etkilidir. Nematosid etki ile bunlar nematodlarin birincil
safhalarin1 bozarak onlar etkisiz kilarlar. Etkisiz bu nematodlar bitkinin beslenmesi ve
tiretimi i¢in onemli olan kok sistemlerini korurlar. Fungisid etkisiyle de mantarlarin
neden oldugu hastaliklara kars1 direng arttiricidirlar. Tiim metaller Humik asitlerle selat

yapabilmektedir, metallerle bu reaksiyona giren humik asit organik-mineral kopriiler
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olusturmakta minerallerin bitki tarafindan kolayca alinmasini saglamaktadir. Topragin
havalanmasinda, su tutma kapasitesini artirmada etkilidir. Her bitkide bakteri ve kiif
mevcuttur ve bitkide bunlara muhtagtir. Bunlar kok etraflarima kadar uzanir. Mikro
hayat bitkiyi hastaliklardan korur ve bunun yani sira besin almasina yardimci olur.
Yarasa gubreleri igerisindeki humik-fulvik asitler bu mikro hayati daha da uyarmak

etkinlestirmek i¢in birebirdir.

Yarasa giibreleri ile mikro hayat1 uyarmak miimkiindiir ve sebeple hastalik, zararli ve
patojenlere karsi bitkide direng arttirict etkisi vardir. Yarasa giibresi ylizde yiiz dogal
maddelerden elde edilmektedir, diger hayvan giibreleri ile kiyaslanamaz. Mesela inek
veya tavuk giibresiyle, karsilastirilmamalidir. Inekler ve tavuklar dogal yollardan
beslenseler bile, organik degillerdir, ¢linkii yedikleri yemler organik Uretilmiyor.
Ineklerin yedigi cogu yemler yogun tarimla iiretilmis ve genellikle kimyasal ilag ve
giibre kullanilmis triinlerdir. Genel olarak siklikla tavuk giibresi kullanilan alanlarda

zamanla tuzluluk sorunu goértlmektedir.

Yarasalar kendi yiyecekleri bocekleri kendileri avlar meyveleri de kirsal alanlardan
kendileri bulurlar.Icerigindeki enzimler sayesinde bitki hiicre duvarlarinda bulunan
proteinleri, yaglari,nisasta ve seliilozlar1 pargalayarak bitki tarafindan alinmasim
kolaylastirir.Ideal pH oran1 sayesinde tuzluluk orani yiiksek topraklarda pH dengeleyici
fonksiyonu vardir.Tuzludan dolay1 bitkinin yanmasini dnler. Kaymak tabaka olugsmasini
ve topragin sikisarak bitkinin koklerini ve goévdesini sikistirmasini Onler. Toprag:
mikroorganizma faaliyeti ile hareketlendirir, 1sitir ve hava almasini saglar.Kokusuzdur
yani igeride ve disarida kullanilabilir rahatlikla kullanilabilir. Uygulama 15-20 gunde
bir kez yapilabilir, ¢iinkii topragin derinliklerine inmesi zaman alir ve buda toprak
blnyesinde daha uzun sure kalici olmasimi saglar. Su gereksinimi ¢ok azdir. Kisa
sirede sasirtict diizeyde etki yaratir, kok uclar1  kalinlagir, bitkinin yapraklarinda

ve tac yapraklarda gortnir duzeyde etki eder.
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Giibrenin islenme sekli (siitun sekline gelmesi ve kurutma islemi) sayesinde toprak
giibreyi daha uzun silirede absorbe eder ve daha verimli kullanir.Biyokimyasal
Ozellikleri ve metabolizmayr hizlandirir. Organik olan ve olmayan topraktaki
elementleri dogal yollardan islenebilirligini arttirir. Mikro elementleri cogaltir ve
bitkilerin bakteri saldirilarina kars1 direngliligini yiikseltir. Kullanim1 diger giibrelere
gore daha kolay, pratik ve ekonomiktir.

Yarasa giibresi topragin sagligin1 ve diriligini, direncini saglar. Bu biyolojik giibre
tadi, kaliteyi ve verimliligi yiikseltir, topragi zenginlestirir. Daha ¢ok seralarda,

tarlalarda ve evde kendi bahgelerinde iriin yetistiren kisiler kullanmaktadir.

Yarasa glbresi “Biinyesinde zengin organik azot, fosfor, potasyum, kalsiyum,
magnezyum, demir ve diger gerekli elementler bulunan yarasa giibresi,
mikroorganizmalar tarafindan parcalanarak, inorganik bilesiklere doniisiir. Yarasa
giibresi, diger giibrelere gore c¢ok kiiglik miktarlarda daha fazla verim sagladigi

uzmanlar tarafindan aciklanmistir.

Konsantre olarak da tanimlayabilecegimiz bu giibre, zengin igerigi sayesinde her tiirli
toprakta diger gilibrelere nazaran zamanla %50-100 oraninda daha fazla verim artisi

saglar

Yarasa Giibresinin Faydalari

Yarasa giibresi ne ise yarar sorusunun cevabini birlikte inceleyelim :

* Jcerisindeki milyonlarca canli bakteri sayesinde, topragin mikrobiyal aktivitesini ve

biyolojik canlanmasini arttirir.

* Yiiksek oranda organik madde icerip, hayvan giibresinin tiim islevlerini yerine getirir.
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* Dogal asitlerin 6zelliginden dolayi, kendi hacminin 100 katina kadar su tutabilir.
* Topragin su tutma kapasitesini arttirip, erozyon ve kurakliga karsi direncini arttirir.

* Kullanilan kimyasal giibrelerin kok bolgesinden uzaklagmasini engelleyip, 6zellikle

fosfor ve azotlu giibrelerin tamamen bitkiye gegcmesini saglar.

* Siyah renk yapisiyla topragin isinmasini saglayarak (+3, +4C) besin maddelerinin

bitkiye geg¢isini ve bitki bilylimesini ¢abuklastirir.

* Toprak yapisini diizeltip koklerin gelisimini hizlandirir, beslenmeyi arttirir.
* Cigeklenme daha ¢ok ve saglikli olusur.

* Toprakta devamli aktif halde kalip pH ° 1 dengeler.

* Bitki kokleriyle hastalik yapan mikroorganizmalar1 engelleyerek ilag masrafini en aza

indirir.

* Asidik topraklarda aliminyumu emerek bitkinin zehirlenmesini énler.
* Topragi kabartarak kok olusumunu ve havalanmay1 kolaylastirir.

* Agaclardaki sararmay1 tamamen yok eder.

* Tahilda tane olusumunu hizlandirir ve arttirir.

* Agaclarin soguga, kurakliga, hastalik ve zararlilara karsi dayanikliligini arttirip verim

ve Urin kalitesini yukseltir.
* Kok ¢lirtimelerini 6nler, koklerin yapisini iyilestirir ve kok sagaklanmasini arttirir.

*Sebze ve meyvelerin erken olgunlasmasini saglayip tat ve kaliteleri ile dayanma

strelerini arttirir.

* Kimyasal gubrelerin kullaniminit azaltip, asir1 yikanmalar1 engellediginden,

topraklarin ve su kaynaklarinin kirlenmesini onler.
* Makro ve mikro besin maddelerinin toprakta yikanarak uzaklagmasini onler.

* Az miktarda kullanilip, daha ¢ok verim ve kalite elde edilir.
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3. MATERYAL-YONTEM

Aragtirma 2015-2016 yillar1 arasinda Mugla/ Dalaman yoresinde ortii alti domates

yetistiriciligi yapilan bir serada iiretici sartlarinda yiiriitilmiustiir. Test bitkisi olarak tane

domates cesidi Alyanak F1 ¢esidi kullanilmistir. Fide dikimi tarihi 19 Ekim 2015 dir.

Aragtirmada kullanilan materyaller; kati1 yarasa, leonardit, ciftlik giibresi ve sivi

yarasadir.

Denememizin uygulamalari

1- Kontrol

2- Leonardit

3- Ciftlik glbresi

4- Kati yarasa

5- Leonardit + s1v1 yarasa

6- Ciftlik gilibresi + s1v1 yarasa

7- Kati1 yarasa + s1v1 yarasa
Olmak tizere 7 farkli uygulama yapilmistir.

Denememizde kullanilan materyallerin igerikleri;

ICERIK Ciftlik Glbresi | Leonardit Kat1 Yarasa | Sivi Yarasa
Organik Madde 45 51 50-65 15
HumikFulvik asit | 20 46 25 2

Toplam Azot 1 - 4 15
Potastum 1 - 1 1

Fosfor - - 8 2

Ph 7-9 6.3 5-7 4.5-6.5
Nem 20 12 - -

Ec 8 ds/m - - 6.8 ds/m
C/N 22 - - -
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organik giibre uygulamasi yapilmadan once toprak en iyi sekilde islendi.(resim 1)

Uygulama miktarlarimiz;

1-Kontrol: Higbir sekilde organik giibre uygulamasi yok.

2-Leonardit: Dekara 100 Kg olacak sekilde sira iizerine atildi

3-Ciftlik giibresi: Dekara 250 Kg olacak sekilde sira lizerine atildu.

4-Kat1 yarasa: Dekara 60 Kg olacak sekilde sira iizerine atildi.

5-Leonardit + s1v1 Yarasa: Dekara tabana 100 Kg atild1 ve {iretim periyodu boyunca
damlamadan s1v1 yarasa uygulamasi yapildi.

6-Ciftlik giibresi + sivi Yarasa: Dekara 250 Kg tabana atildi ve {liretim periyodu

boyunca damlamadan siv1 yarasa uygulamasi yapildi.

7-Yarasa + Sivi yarasa: Dekara tabana 60 kg kati yarasa atildi ve iiretim periyodu

boyuncadamlamadan siv1 yarasa uygulamasi yapildi.
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organik giibrelerin sira lizerine atilmasi.(resim 2)

Organik giibreler sira iizerine diisecek uygulama dozlar1 hesaplanarak siralara

homojen sekilde atilmistir.

Guler vd. (2004) tarafindan yapilan ¢alismada,Organik glbreler bitkiye sadece besin
elementi saglamakla kalmaz, topragin fiziksel yapisini diizelterek bitkiye iyi bir kok
ortam1 da saglarlar. Organik giibrelemede kullanilabilecek 6nemli kaynaklardan biri de
tavuk gubresidir. Tavuk gibresinin en uygun dozunu belirlemek amaciyla yiiriitiilen bu
calismada tavuk giibresinin artan dozlar1 (0-200-400-600-800-1000 kg/da) ile NPK’ nin
sirastyla 15+5+20 kg/da dozu denenmistir. Ayrica piyasada bulunan ve bu amagla
tretilmis olan hazir tavuk giibresi Onerildigi dozda (300 kg/da) denenmistir.
Uygulamalar; toplam, erkenci ve kalite simiflarina gore verim, meyvede suda
cozilnebilir kuru madde (SCKM) ve titre edilebilir asitlik (TA), yaprakta azot (N),
fosfor (P), potasyum (K) ve klorofil agisindan degerlendirilmistir. Buna gore en fazla
toplam verim NPK uygulamasinda (5.55 ton/da) belirlenmis, bunu 600 kg/da tavuk
giibresi dozu (5.17 kg/da) izlemistir. Tavuk giibresinin bu dozu iizerindeki artis verimde
artisa sebep olmamustir. En fazla erkenci verim yine NPK uygulamasindan (1.44 ton/da)

elde edilmis, bunu tavuk gilibresi uygulamasi izlemistir. Ortalama meyve agirhigi
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acisindan uygulamalar arasinda fark belirlenmemistir. Yine meyvede SCKM ve TA
acisindan farklilik bulunmamistir. Yapragin klorofil igerigi NPK uygulamasi ile tavuk
gubresinin 600 kg/da dozunda en yiiksek degeri vermistir. Yapragn N, P ve K igerigi
normal siir degerler arasinda yer almistir. Sonug olarak denemede kullanilan tavuk
giibresinin bilesimine yakin (%1.19 N, 2.31 P ve 4.5 K, kuru madde %43.5) nitelikte
olan tavuk gubresinin 600 kg/da dozunun herhangi bir inorganik giibre kullanimina

gerek kalmadan kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Sira lizerine atilan giibreler el traktorii yardimiyla topraga karistirildi.(resim 3)
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4. BULGULAR-TARTISMALAR

4.1 GOZLEM ANALIZLERI

30.11.2015

[lk dort haftalik periyotta koklenme acisindan yarasali kisimlarin daha hizh
koklendigini, leonarditli kismin ise daha zayif ve isteksiz oldugunu gézlemlendi. Ciftlik

giibreli ve yarasali parsellerin daha iyi gelistigi gozlemlendi.

14.12.2015

Leonardit ve leonardit + sivi yarasali parsellerimiz ataga gectigi goézlemlendi,

gelisimleri ¢igeklenmeleri diger uygulamalarin oniine gegti.

25.01.2016

Havalarin sogumastyla birlikte bitkiler stres girdiler bundan en fazla etkilenen kontrol

parselimizdir. Cigeklenme, tepe kalinlig1 ve meyve tutumu olumsuz etkilendi.

Yarasa+ Siv1 Yarasali parselimizde ise meyvelerin irilesmesi géze ¢carpmaktadir.

14.02.2014

Leonarditli parsel ve leonardit + s1v1 yarasali parselde kizarmalar basladi. Leonarditli
parselde daha fazla kizarma var ama meyve iriligibiraz diisliktiir. Leonardit + sivi

yarasalida kizarma az ama meyveiriligi iyidir.

Canavar otu ¢ikislar1 baglamistir.
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13.03.2016

Cigek sayisinin fazlalagmasi c¢atal salkim yarasa + sivi yarasaliParselimizde daha

fazladir.

Canavar otu artmaya baslamigtir bitkiler sararmalar meyana gelmeyebagladi.

Leonarditli kisimda daha fazla ¢ikislar gdzlemlenmistir.
Domatesler artik kizarmistir satilacak hale gelmistir.

01.04.2016

Domateslerimizin hasadini gergeklestirdik .

Iki giin icerisinde 3 dekar alandan 11 ton domates hasad ettik.

En yuksek hasadileonarditli parsellerimizden geldi.

Geciken domates hasadindan ve canavar otundan dolay1 iist dollerde irilesme

problemi olacag: gozlemlendi.

11.04.2016
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Canavar otu iyice artik ¢ikmistir bitkilerin 6liimlerine neden olmaya baglamistir.
Oldiirmediklerini ise gelisim bozukluklarinin ( meyve irilesme sikintis1 , ¢igek tutumu,
renk, kalite vb. parametreler) olusmasina neden olmustur. Bu nedenlerden dolay1 ikinci

domates miktar1 artmistir ve istenilen fiyat alinamamastir.

Canavar otunun en fazla ¢ikis1 ise leonardit uygulamalarinin oldugu kisimlar 6zellikle

leonardit + s1v1 yarasali parselimizde oldukg¢a fazla oldugu gézlemlenmistir.

21.02.2016

kat1 yarasa+ sivi yarasa parseli(resim 5)

Havalarin 1sinmasiyla birlikte canavar otu ¢ikisi azalmis ve hattat bitti denecek
noktadadir ve bundan dolayr rahatlayan bitkilerde olumlu gelisimler gozlemlendi. En
biiyiik farklilik ise yarasa+ sivi yarasa uygulamamiz olan parselimizden gelmistir. Bu

parselde meyvelerin irilesmesi gdze ¢arpmaktadir.
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Hasad yapilirken(resim 7)
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4.2 VERIM DEGERLERI

PARSEL VERIM da/kg

KONTROL 15086 0
CIFTLIK GUBRESI 15330 +9% 1.61
YARASA (Katr) 15603 + 90 3.42
LEONARDIT 13969 -% 7.4
YARASA+ SIVI YARASA 16512 + 9% 9.45
LEONARDIT + SIVI YARASA 13956 -% 7.49
DANA + SIVI YARASA 15567 +9% 3.18

*Kontrol parseli sifir kabul edilerek yiizde farklar1 hesaplanmstir.

Yaptigimiz uygulamamizin sonucunda elde ettigimiz verim degerleri sonucunda en
yiiksek verimi yarasa + sivi yarasa uygulamamiz 16512 kg/da ile en yliksek verimi elde
ettik. En diisiik verim ise leonardit + sivi yarasa uygulanan parselimiz 13956 kg/da
olarak neticelenmistir. Bu bilgilere bakarak +%9.45 ile en fazla verim artig1 kat1 yarasa+
stvi yarasali parselden elde edilmistir ve -%7.49 ile rekolte diisiisii ( verim kaybi)

olanleonardit + siv1 yarasal1 parselimizdir.

\Wang ve ark. (1991), organik ve kimyasal gubrelerle birlikte 35 L/ha humik asit

uygulamasinin tiziim bitkisi lizerine etkisini incelemislerdir. Sonugta humik asit ile
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birlikte uygulanan organik giibrelerin daha yiiksek iiziim verimi sagladigi ve meyvenin
seker igeriginin de kontrolden ¢ok daha yiiksek degerlere ulastig1 saptanmistir. Benzer
bir ¢alisma ile humikasitin fosforlu giibrelerle birlikte misira verilmesiyle elde edilen
iirlin artisinin  humikasitin tek basina verilmesinden elde edilen artistan daha fazla

oldugu ve humik asit uygulamalarinin toprak P yarayislhiligini arttirdigi belirtilmistir

(Erdal ve ark., 1999). Tiizel ve ark. (2011), iki farkl1 yetistirme sisteminde yapilan 3
farkli organik giibre uygulamasinin marul ile kivircik yaprakli salata gesitlerinde verim,
kalite, bitki gelisimi ve toprak verimliligi lizerine etkilerinin olumlu oldugunu tespit
etmislerdir. Ug farkli hiimik asit dozunun (kontrol, 6, 12 ve 18 g da-1) aycicegine
uygulandig1 bir baska calismada ise Aycgiceginde humik asit uygulamasinin verim,
verim &geleri ve yag oranint olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir. Ancak bitkilerin
gelisme donemlerine gore uygulanacak humik asit dozlariin farkli oldugu belirlenmis
olup; ekim Oncesi topraga yapilacak uygulamalarda 18 g da-1, 4-5 yaprakli dénemde 12
g da-1 ve minyatiir tabla olusum (R1) déneminde ise 6 g da-1 humik asit uygulamasinin

aygigeginin verimini arttirdigi gérilmiistiir

(Day ve ark., 2011). Demir ve ark. (1997) tarafindan yapilan bir ¢aligmada hiyar
yetistiriciliginde tli¢ farkli tuzluluk seviyesinde ii¢ farkli humik asit dozu uygulanmis ve
hiimik asit uygulamalarimin tuzun toksik etkisini azalttigim1 ve buna bagl olarakta

verimi artirdig1 belirlenmistir.

Sentetik ve organik gilibrelerin misir verimi ve iriin kalitesine olan etkisinin
incelendigi bir diger ¢alismada ise organik preparatlarin ve organik giibrelerin verim ve
verim unsurlarma etkisi en az ticari giibrekadar olumlu olmustur. Hasat sonrasi
uygulama parsellerinden alinan tane 6rnekleri tanede yag orani, tanede nisasta orani ve
tanede protein oranini belirlemek i¢in iki ayr1 laboratuarda analiz yaptirilmistir. Analiz
sonuglarina gore organik giibrelerin misirin kalitesine olumlu etki yaptig1 goriilmiistiir

(Cengiz ve ark., 2010).
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4.3 KIMYASAL ANALIZLER

DOMATES YAPRAK ANALIZI SONUCLARL

K| Ca Mg Na Fe Zn Mn Cu

Ppm %

1IKATI YARASA +|105 |544 118 [0.03 |82.15 |58.82 |70.30 |10.09
SIVI YARASA

2 LEONARDIT+ | 093 |53 |[1.32 |0.02 |673.6 |61.15 |71.54 |10.24
SIVI YARASA

3 CIFTLIKGUBRESI | 0.98 [5.29 | 1.28 | 0.03 |430.2 |62.76 | 76.04 | 9.90
+SIVI YARASA

4 KONTROL 1.03 | 479 | 1.15 | 0.01 | 217.4 |52.91 |55.97 |8.33

5 KATI YARASA 0.89 | 541 |1.27 |0.02 |102.1 | 4198 |65.39 |7.85

6 LEONARDIT 1.08 |4.96 | 1.18 | 0.03 | 161.3 | 39.59 |66.86 | 8.06

7 CIFTLIKGUBRESI | 0.97 |5.12 |1.30 |[0.01 | 1245 |41.96 |78.77 |7.87
+ SIVI YARASA

Yukaridaki analiz sonuglarina gore;

Potasyum, degeri en yiiksek olan leonardit parselimiz en diisiik olan ise kat1 yarasali

parselimizdir.

Kalsiyum, degeri en yiiksek olan kat1 yarsa + s1v1 yarasali parselimiz, en diisiik olani

ise kontrol parselimizdir.
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Magnezyum, degeri en yiiksek olan ciftlik giibresi + siv1 yarasali parselimiz , en

diistik olan ise kontrol parselimizdir.

Sodyum, degeri en yiiksek olanlar ise kat1 yarasa + siv1 yarasa, ¢iftlik giibresi + sivi
yarasa ve leonardit parselimiz, en diisiik degerler ise kontrol ve ciftlik giibresi + sivi

yarasal1 parselimizdedir.

Demir, degeri ise en yliksek leonardit + sivi yarasa, en diislik ise kat1 yarasa + sivi

yarasal1 parselimizdedir.

Cinko, degeri en yiiksek leonardir + sivi yarasa, en disiik ise leonardit

parselimizdedir.

Mangan, degeri en yiiksek ciftlik giibresi + siv1 yarasali parselimizde, en diisiik ise

kontrol parselimizdedir.

Bakir, degeri en yiiksek leonardit + sivi yarasali parselimizde, en diisiik ise kati

yarasali parselimizdedir.
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4.4 EKONOMIK ANALIZLER

KONTROL  ----meeeee-
DANA 250 Kg/ da 10 Cuval 244x1=244
10x13=130 TL 244-130=114TL
YARASA 60 Kg/da 2.4 cuval 517X1=517
2.4 x 150=360 TL 517-360=157 TL
LEONARDIT 100 Kg/da 4 guval -1117X1=-1117
4x11=44 TL -1117-44=-1161TL

YARASA + 60 Kg/da+ 2 Bidon siv1 yarasa 1426X1=1426TL
SIVI 360 + 2 x 150=660 TL 1426-660=766 TL
YARASA

LEONARDIT 100 Kg/da + 2 Bidon siv1 yarasa ~ -1130X1=-1130
+ SIVI 44 +2x150=344TL -1130-344=-1474
YARASA

DANA + 250 Kg/ da + 2 Bidon s1v1 yarasa  481X1=481 TL
SIVI 130 + 2 x 150=430 TL 481-430=51TL
YARASA

NOT: 1kg domates 1 TL olarakhesaplanmstir.

Yukaridaki tablo degerlerine gore;

Maliyet olarak en az, leonardit uygulamasi olan parseldir.

Maliyet olarak en fazla olan ise kat1 yarasa + siv1 yarasali parseldir.

Ekonomik agidan en fazla katma degeri katan ise yarasa + siv1 yarasali parseldir.

Ekonomik olarak olumsuz etkilenen hatta eksilerde ¢ikan iki parselimiz en fazla mali

zarar olan ise leonardit + siv1 yarasali parseldir.
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5 SONUC

*Organik giibreleme tek yillik bir olay degil degildir,en az 3-5 y1l yapilarak gozlenmesi

esasina dayandigi unutulmamalidir.

*Yaptigimiz denemede en yiiksek verim kati yarasa + sivi yarasa uygulanan

parselimizden alinmistir.
*En az verim ise leonardit uygulamalarimizin oldugu parselimizden elde edilmistir.

*Mali acidan degerlendirdigimizde ise en yiiksek ciro kati yarasa + sivi yarasa

uygulananparselimizdedir.

*En diistik ciro ise leonardit uygulamasi olan parsellerimizdedir.

*En yiiksek karlilik ise yarasa + s1vi yarasa uygulanan parselimizde.

*Leonardit + siviyarasali parselimiz ise leonardit parselimizle birlikte zarar etmektedir.

*Serada canavar otu (stimbiil) ¢ikislari olmustur ve oldukca zarar (meyve irilesmesi,
cigek tutumu, meyve rengi, meyve tadi ve aromasi, verim, kalite vb.) olusmasina neden

olmustur.

*Yapilan calismada en fazla canavar otu c¢ikisi leonardit uygulamalarin yapildigi

parsellerde olmustur.
*En az canavar otu ¢ikisi ise kontrol parselimizde olmustur.

*Tat agisindan degerlendirildiginde kontrol boliimiiniin tadinin az oldugu, organik
giibre uygulanan parsellerin tadinin daha iyi oldugu ve en iyi tadin ve aromanin kati
yarasa + sivi yarasa uygulanan parsellerimizden oldugu ( serada calisan is¢ilerin

gorlsler) saptanmustir.
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